                          УСТРОЙСТВО 

   селективного контроля пламени типа  ФДЧС-1-МК

                                              ( одноканальный    вариант)

                                   Паспорт

                               Э1.658.02 ПС

                                   2012 г.

                                           1.НАЗНАЧЕНИЕ.

1.1.Устройство селективного контроля пламени  типа ФДЧС-1-МК  предназначено для индивидуального контроля  факелов горелок   в топках газомазутных и пылеугольных  котлоагрегатов тепловых электростанций.

1.2. Устройство контроля  ФДЧС-1-МК одноканальное и состоит из установочного модуля – ФДЧС-УМ или датчик ФД-500( далее -УМ) и терминального модуля- ФДЧС-ТМ ( далее –ТМ.3).
Назначение УМ - регистрация оптического излучения  и его преобразование в электрический сигнал.

Назначение ТМ.3  - прием сигнала от УМ, обработка его по заданному алгоритму, индикация текущего состояния, формирование управляющих сигналов для устройств автоматики.

1.3  . УМ - соответствует требованиям ГОСТ 12.2.007-87,

ГОСТ 22782.5-78, ГОСТ 22782.0-81 и может устанавливаться во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок согласно 

гл.7.3. ”Правил устройства электроустановок” (ПУЭ)  и другим директивным документам, регламентирующим применение электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Исполнение УМ -   пылебрызгозащищенное.

ТМ.3- предназначен для установки вне взрывоопасных зон.

                         2.ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ.

2.1.  Терминальный  модуль ФДЧС - ТМ.3                                                                                                                                                                                                                      

Питание от однофазной сети                                                             

переменного тока     напряжением ,В ............................. 220 ( 10 %

частота питающей сети, Гц ...........................................  50 + 2%

устройство сохраняет свою работоспособность при падении   напряжения в сети до 140В.     

мощность, потребляемая на канал, В х А , не более ........................ 2

Выходные сигналы:

 а) Индикация состояния стрелочным прибором и светодиодными 

индикаторами.

Наличие факела - зеленый светодиод не горит, красный                  горит. Показания стрелочного прибора: 80 - 100% .
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      Отсутствие факела - зеленый светодиод горит , красный              

      не горит. Показания стрелочного прибора - 0-10% .

      б) Изменение сопротивления контактов реле РЭС 22-07 .

      При наличии пламени горелки ..................................... 0,3 Ом .

      При отсутствии пламени горелки ................................. >20 Мом .

      Коммутируемое напряжение В, не более……………… 220

      Коммутируемая мощность Вт, не более ………………. 20

      Время срабатывания при появлении или 

      погасании пламени ( не более ) , сек. ……………………3

2.2  Условия эксплуатации  ТМ.3.        
                                                                                                                          0 

     Температура окружающего воздуха ,   С ..................... 0-60 

2.3   Установочный модуль (ФДЧС-УМ), датчик ФД-500 .

     Напряжение питания ,В..........................................…… 8 /( ( 10%)

     Динамическое темновое сопротивление ,Ком ............ 30-80              

     Диапазон спектральной чувствительности, мкм…….. 0,5 - 0,6 

    Параметры линии связи ФДЧС (УМ - ТМ.3)  

    Одножильный экранированный кабель типа                              

    RG –58  и т.п.

2.4.  Условия эксплуатации УМ.                              
     Температура окружающего воздуха , º С ...................... 0-80

     Температурная перегрузка с сохранением

      работоспособности, º С ................................................100-110
2.5.  Габаритные размеры ТМ и УМ .

ТМ,мм......................................................................68х100х150

 УМ,мм.......................................................................Ф 20х100 

· 3 -

2.6.  Масса ТМ и УМ .

  ТМ , кг...........................................................................  0,8- 1,0 

УМ, кг ........................................................................… 0,2- 0,3

2.7.  Общий вид и монтажно-установочный  чертёж  для ТМ.3   и УМ  приведены  на Рис. 1-2.                                                                   

                               3.КОМПЛЕКТНОСТЬ.

3.1  В комплект поставки входят:

      Терминальный модуль ФДЧС- ТМ.3,  шт ..........…............…1

      Установочный модуль  ФД-500 , шт ..…….......…............…..1

      Разъем соединительный  типа BNC, шт/канал…………........2

      Паспорт Э1.658.02 ПС, шт ………........................................…1

      Схемы электрические принципиальные ,шт…………………1

      Сертификат соответствия  №  00016802,шт………………….1

                4. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ
        В устройстве предусмотрена возможность изменения режима его работы путём замены перемычек A-B  и  C- D (см. Рис 2. Схемы электрические принципиальные).

Стоят перемычки А-В и С-D.  В этом случае, при отсутствии  пламени, реле будет находиться в выключенном состоянии, при появлении пламени происходит включение реле.

Стоят перемычки  А-D и В-С.  В этом случае, при отсутствии  пламени, реле будет находиться в включенном состоянии, при появлении пламени происходит выключение реле. 

 4.1. Установочный модуль  УМ (см. Рис.1.) состоит из      

        чувствительного элемента - оптического приемника и        

        корпуса  (тубус-труба) с двумя  контргайками для крепления 

        УМ к закладной трубе на котле.

 4.2. Принцип действия оптического приемника основан на    

      выделении спектральной  характеристики очага горения

       и формировании фототока, который затем передаётся на ТМ.3 

       с целью создания  управляющих сигналов для устройств 

       автоматики.  
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4.3.Терминальный модуль ТМ.3  одноканальный (см.рис.2) состоит 

       из корпуса, включающего в себя переднюю и заднюю панель.

       На передней панели размещены: микроамперметр (МКА ), 

       резистор регулировки чувствительности типа СП4- 1  и два 

       светодиода типа  АЛ 307(зеленый и красный).  
       На задней панели размещены -  один разъём типа РП 10-11,                                                                                                                                                        

       Гнездо приборное типа BNC ( назначение- см. приложение № 1

       «Внешние соединения устройства ФДЧС-1-МК) и предохрани-   

      тель типа   ДВП4-1.

      Внутри корпуса расположены: блок питания, плата        

      электроники  фильтр-усилитель типа ПФ-1М и реле.

   4.4.Состояние  светодиодов и контактов  выходного реле ФДЧС-   

     ТМ.3 в зависимости от контролируемой среды приведены в

    таблице 1.      

	Состояние  контролиру-емой среды
 
	Положение перемычек
	Состояние

светодиодов

 ФДЧС-  ТМ
	показания 

стрелоч-ного

прибора
	Состояние 

контактов

выходного

реле  ФДЧС-ТМ

	наличие 

факела горелки 

    
	А-В и С-D
А-D и В-С
	горит красный

горит зеленый 
	 80-100 %

80-100 %


	срабатывание

исходное

	отсутствие факела горелки
	А-В и С-D
А-D и В-С
	горит зеленый 

горит красный
	  0-10 %

  0-10 %
	исходное

срабатывание


               5. УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

5.1.  Напряжение  питания  ТМ.3 - 220 В, поэтому 

      прикосновение к элементам схемы , расположенным под 

      крышкой  ТМ.3, ОПАСНО.  Во время   профилактических 

      осмотров перед снятием крышки ТМ.3   необходимо отключить

      напряжение питания.

5.2.  По способу защиты человека от поражения электрическим 

       током терминальный модуль ТМ.3 относится к классу 01. по 

        ГОСТ 12.2.0070. и соответствует требованиям безопасности 

        по ОСТ 25 977-82 раздел 2.
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                             6. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ  

      6.1.Перед установкой и монтажом необходимо убедиться в 

     работоспособности устройства  ФДЧС-1-МК.  Для чего:

1)  Произвести распайку  разъемов входящих в комплект                                          

устройства  согласно приложению № 1 «Внешние соединения

ФДЧC-1-МК» и “Схемы электрические принципиальные “.

2) Подсоединить УМ к ТМ . Устанавливают максимальную чувствительность вращением, по часовой стрелке, переменного резистора на ТМ .

3) Подсоединить разъем РП 10-11 к ТМ и подключить прибор к

 сети питания -220 В. ( На передней панели ТМ должен загореться зеленый светодиод ). Если, в этом случае, загорится красный светодиод - уменьшают чувствительность  ТМ. Красный светодиод гаснет зелёный загорается

6.2.  Проверяют  работоспособность УМ.  Для чего:

1) Изолируют оптический  приёмник УМ от любого источника света. Показания стрелочного прибора (микроамперметра) не должны, в этом случае, превышать 10% от диапазона шкалы.   

Горит зелёный светодиод.

        2) Имитируют горение. Для этого направляют УМ  на источник 

         дневного света и прерывают световой поток светонепроница-

         емой пластиной   с частотой  1-10 Гц . Показания стрелочного 

         прибора в этом случае должны составлять 80 – 100% от    

         диапазона шкалы. Зелёный светодиод гаснет, красный горит.          

 6.3.Установить  ТМ и УМ. Перед установкой  УМ  рекомендуется  

       смазать все его резьбовые соединения водостойкой,  высоко-

       температурной синтетической смазкой. Если ТМ будет 

       устанавливаться в зоне повышенного содержания в воздухе 

       пыли (характерно для пылеугольных котлоагрегатов ), то 

       перфорацию на боковой  стенке  ТМ рекомендуется заклеить 

       пыленепроницаемым, негорючим  материалом типа лакоткань,  

       стеклоткань и т.п. Учитывая решающее значение  правиль- 

       ности выбора места установки УМ, рекомендуется поручать эту 

       работу специализированным организациям. Основные требо- 

       вания к установке  датчика ФД-500 (УМ) приведены в 

       приложении 2 “Инструкция пользователя”  

6.4. Произвести настройку  УМ согласно приложению 2 .                                                 

      7.ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБСЛУЖИВАНИЕ
 7.1.  В процессе эксплуатации ФДЧС- УМ и ФДЧС-ТМ должны             

        подвергаться  внешнему осмотру ежемесячно.
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  При этом необходимо проверить :  

         1.Надежность крепежа УМ к закладным трубам на котле.

         2.Отсутствие обрывов или повреждений  изоляции

соединительного провода между УМ и ТМ.
3.  Одновременно с внешним осмотром проводится уход за

наружными поверхностями  УМ и ТМ , не требующими 

отключения от сети , подтягивание крепежных болтов и гаек,

очистка от пыли и грязи.

7.2.  В условиях эксплуатации необходимо не реже одного раза 

       в 6 месяцев производить очистку оптического приёмника УМ 

       от загрязнений отложениями контролируемой среды (сажа, 

       копоть, твердые    продукты горения и т.д.).

7.3.  Техническое обслуживание ( регламентные работы) для УМ 

        производятся через 10000 часов эксплуатации в следующем

        порядке.

1)  Проверить  целостность линии связи между УМ и ТМ по 

месту их монтажа .

        2) Снять УМ. Удалить пыль и грязь. При необходимости  

произвести очистку оптического приёмника  при помощи чистой тряпочки, намотанной на деревянный или пластмассовый стержень  и смоченной в спирте.

2)  Установить УМ  на котел.

7.4.  Техническое обслуживание ( регламентные работы) для ТМ
       производятся через 8000 часов эксплуатации в следующем

       порядке .

1)  Снять ТМ . Удалить  пыль и грязь с наружной поверхности .

2)  Раскрутить крепежные винты корпуса и снять его .

3)  Произвести внешний осмотр платы электроники . Осторож-но очистить ее от пыли и грязи , если это необходимо.

4)  Подключить УМ к ТМ  и, соблюдая технику безопасности,

 подключить ТМ к сети. Вольтметром переменного тока замерить напряжение пульсаций на фильтрующих конденсаторах С1 и С2 (см.”Схемы электрические принципиальные”).

Действующее значение пульсаций  переменного напряжения не должно превышать 2 В. В случае если это значение превышает 2 В  конденсаторы необходимо заменить .

Допустимо проводить измерение пульсаций переменного напряжения осциллографическим методом . При этом допустимое значение пульсаций не должно превышать 3В.
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8.  ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ  И СПОСОБЫ

                        ИХ УСТРАНЕНИЯ 

	Наименование неисправности , внешние проявления и дополнительные признаки
	Вероятная причина
	Способ устранения


	 1.При включении ТМ в сеть светодиоды не    горят.

1.1. Горит красный светодиод на ТМ
	1)Обрыв сетевого провода.

2)Перегорел сетевой предохранитель. 

-------------------------
	Устранить обрыв.

Заменить предохранитель

Уменьшить чувствительность ТМ. Заземлить корпус ТМ

	2. При подключении УМ к ТМ горит красный светодиод на  ТМ(тубус УМ в этом случае должен быть затемнен).
	Короткое замыкание в линии связи между ТМ и УМ. 

Превышено предельное значение длины линии связи                              между ТМ  и УМ Неисправен УМ.

Неисправен фильтр-

усилитель ПФ-1М.
	Устранить эамыкание

Уменьшить чувствительность ТМ Уменьшить длину линии связи между ТМ и УМ

Заменить УМ.

*Заменить ПФ-1М



	3. При имитации горения  не горит красный светодиод на ТМ. 
	1)Резистор установки чувствительности выведен в нулевое положение.

2)Обрыв линии связи между УМ и ТМ .

3) Неисправен УМ.

4) Неисправен ПФ-1М
	Установить чувствительность , отличную от нуля .

Устранить обрыв.

Заменить УМ.

*Заменить ПФ-1М Проверить напряжение питания +12В и –12В на

ПФ-1М. При исправном

УМ  (тубусУМ затемнён)на входе1(см. печатная плата 

устройства ФДЧС-1-МК ) ПФ-1М должно быть3,0-  6,5В. На выходе2   0-0,5В. При имитации горения на входе(1) меньше исходного-3,5-6,5 В., на выходе(2) 10-11 В. Показания МКА –80-100мка
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        9. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЁМКЕ
 Устройство  типа ФДЧС-1-МК (одноканальный вариант)

       Терминальный модуль  ФДЧС-ТМ.3
Заводской номер__________________________________________                                        соответствует техническим 

условиям  ---------------- ТУ  и признано годным к эксплуатации .

  штамп ОТК                                           Дата выпуска ____________

                                                                  ________________________

                                                              Подпись представителя ОТК.                
                              ______________________

    10. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ
 10.1. Предприятие- изготовитель гарантирует соответствие изделия 

         требованиям технических условий при соблюдении 

         потребителем условий эксплуатации, транспортировки и 

         хранения.

10.2. Гарантия  12 месяцев.  Гарантийный срок  исчисляется с 

         момента отгрузки устройства.

10.3. Устройство     типа  ФДЧС-1-МК  ( одноканальный вариант  )
          соответствует требованиям нормативных документов и 

         имеет сертификат соответствия за №  00016802 от 16.09.97г.
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              11. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ.
 11.1.Транспортирование    потребителю осуществляется в закрытом  

         транспорте любого типа  при  температуре окружающего  

         воздуха от      30 до  +  50 градусов  Цельсия.

11.2 Устройство  селективного контроля пламени типа ФДЧС-1-МК      

       необходимо хранить в отапливаемом помещении в   

       распакованном виде при температуре окружающего воздуха от   

       +  5 до + 40  градусов  Цельсия и относительной   влажности  

       воздуха до 80 % .

                                                ПРИЛОЖЕНИЕ № 1

             ВНЕШНИЕ СОЕДИНЕНИЯ УСТРОЙСТВА ФДЧС-1-МК.

 1.Терминальный модуль.  ФДЧС-1-МК.

а/Разъем РП 10-11.

Назначение контактов:

Сеть 220 В......................................... 5А-6А

Земля (корпус).................................. 1А

Реле 1 канала.................................... 1Б-2Б(нормально разомкнуты)

                                                            1Б-3Б(нормально замкнуты)

                                                            2А-3А(нормально разомкнуты)

                                                            2А-4А(нормально замкнуты )  

б/ Разъем  типа BNC 

Корпус………………….1

Сигнал………………….2

2.Установочный модуль (датчик ФД500) УМ

а/. Разъем   типа BNC 

Корпус…………………..1

Сигнал…………………..2
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                                ПРИЛОЖЕНИЕ  № 2.

                             Инструкция пользователя. 

1.  Указания по установке. Общие требования .

Для получения необходимой (оптимальной) контрастности установочный модуль (в дальнейшем датчик ) необходимо свизировать на характеристический сегмент факела горелки. Характеристический  сегмент расположен на начальном участке факела  и занимает 1/3 - 1/4  часть  всей длины  факела .

Для большинства конструкций газомазутных котлов выбор характеристического сегмента факела горелки не представляет особых трудностей, достаточно соблюдение следующих условий.

1.1.  Контрольное отверстие (выход контрольной трубы) должно располагаться на внутренней стенке котла на расстоянии 0,4-1,5 м от оси горелки.
1.2.  * Допустимое отклонение угла между осью фиксации датчика     
 ( контрольной трубой) и осью горелки находится в пределах 15-45º 

          ось датчика


                                              факел     

                                                                      Ось горелки


  

        Стенка котла

Угол, как правило, выбирают таким, чтобы в зону обзора попадал факел горелки, а факел запальника при растопке был невидим.

Уменьшение угла приводит к частичной регистрации                     характеристического сегмента факела встречной горелки и, как   следствие, к уменьшению контрастности. Увеличение угла может приводить к срабатыванию прибора даже при незначительном отрыве  факела горелки вследствие ухода характеристического сегмента из зоны контроля.
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          Настройка и регулировка устройства ФДЧС-1-МК. 

1. Устанавливают ТМ по месту монтажа. Подключают к  ТМ  УМ. Устанавливают максимальную  чувствительность  устройства  ФДЧС-1-МК вращением по часовой стрелке переменного  резистора на ТМ. Включают ТМ – должен загореться зелёный светодиод на ТМ .  Если , этом случае,  загорается красный светодиод необходимо уменьшить   чувствительность ТМ. Красный светодиод гаснет, зелёный загорается. Изолируют оптический  приёмник УМ от любого источника света.  Показания стрелочного прибора  (микроамперметра) не должны, в этом случае, превышать 10% от   диапазона шкалы. 

      Имитируют горение. Для этого направляют УМ  на источник 

   дневного света(или лампа накаливания) и прерывают световой 

   поток светонепроницаемой пластиной   с частотой  1-10 Гц . 

   Показания стрелочного прибора в этом случае должны составлять 

   80 – 100% от  диапазона шкалы. Зелёный светодиод гаснет, 

   красный горит. Прекращают имитацию горения. В этом случае   

   показания микроамперметра должны составлять 10% от диапазона 

   шкалы.  Красный светодиод гаснет, горит зелёный светодиод.

 2. Устанавливают УМ на закладную трубу выход которой 

    направлен на характеристический сегмент факела   

    контролируемой горелки. Разжигают горелку. Устройство должно  

    надёжно регистрировать  свою горелку – красный светодиод  

    горит, показания стрелочного прибора устойчивы и составляют  

    85-100%. Разжигают остальные горелки.

3.Вращением резистора , против часовой стрелки, снижают 

  чувствительность устройства и добиваются  показаний  

  стрелочного прибора  на терминальном модуле 80 - 90 % . 

  Регистрация своей горелки должна оставаться устойчивой.  

  Красный светодиод горит.

4. Погасить горелку.  При этом красный светодиод на 

   терминальном модуле должен погаснуть, зеленый загорается .  

   Показания стрелочного прибора не должны, в этом случае , 

   превышать 20 %.
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5. Если соотношение показаний стрелочного  прибора при   

     работающей и погашенной горелке не соответствуют указанным 

     в п/п  № 2 и № 4  необходимо повторить настройку.   

     ВНИМАНИЕ- при установке устройства на работающем котле 

     необходимо выполнить п/п №1, №3 и №4.

Невозможность настройки устройства свидетельствует об 

неоптимальном  выборе характеристического  сегмента         

горелки.  Не соблюдены пункты    1. 1  и   1. 2. Неправильно 

произведена   врезка контрольной трубы. 

*-  Необходимо иметь ввиду, что в  тех случаях когда отсутствуют встречные горелки, возможен селективный контроль и при расположении датчика параллельно оси горелки. Расстояние датчика от оси горелки должно быть таким (обычно  0,3- 0,6 м ) чтобы при самых малых  расходах газа и воздуха ( начальный растопочный режим ) факел попадал в зону обзора датчика, а при максимальных нагрузках  факел  не раскрывался до такой степени, что  оптическая ось датчика оказывалась бы  в зоне раскрытия факела, где фактически нет горения.

                                                          По вопросам эксплуатации и приобретения продукции 

                                                          обращаться по адресу: 607186 г. Саров Нижегородской обл.  

                                                           улица Ленина 34, а/я 262- ООО «НПО Элиза»
                                                          т/факс: 8-831-30 (3-55-86)

                                                          E-mail: fdms@yandex.ru 
















